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國中三年必考公式整理    前進老師編著 

1.絕對值：一數的絕對值必為正數或 0，及恆不為負，即｜a｜≧0

(1)在正數中，絕對值越大，其值越大。若｜a｜＞｜b｜，則 a＞b。

(2)在負數中，絕對值越大，其值越小。若｜a｜＞｜b｜，則 a＜b。

(3)若 0,a a a  。若 0,a a a  

(4)若 ,a b a b a b    。若a b 則 a b b a   (小減大) 

(5)若 0, 0a b a b     

2.計算公式

(1)若數線上 A  、B  兩點所表示的數分別為a 、b  ，即 ( ), ( ), ( )A a B b C c

則○1 OA a           ○2 OB b

○3 AB a b b a   

○4 AB  的中點 ( )
2

a b
M


  

3.指數律：

設 n、m為正整數，b 0，則

指數律公式及應用： 

(1) a m  × a n ＝____ m na   ______ (6) a m ＝______
1
ma

_____ 

(2) a m  ÷ a n ＝_____ m na   _____ (7) a 1 ＝______ a  ________

(3) a m  × b m＝_____ ( )ma b  ____ (8) a 0 ＝_____1_________

(4) a m  ÷ b m＝_____ ( )ma

b
_____ (9) 0 a  ＝______0________

(5) (a m ) n ＝______ m na   _______ (10) 1 a  ＝_______1_______

4.科學記號的記法及意義

(1)乘除運算:直接利用交換律、結合律及指數律做運算

: ( 10 ) ( 10 ) 10 , ( 10 ) ( 10 ) 10m n m n m n m na
ex a b a b a b

b
           

 
  

(2)加減運算:先將10的次方化為相同，再利用分配律做運算

 : 10 10 10 ; 10 10 ( ) 10m m m m m mex a b a b a b a b           

5. 特殊數字和：正方形數 

(1)     21 2 3 1 1 3 2 1n n n n             

(2)   21 3 5 7 2 1n n      
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6. 將 a寫成唯一標準分解式，即  21

21
qq ppa  nq

np ， 

   則 a的正因數個數＝     111 21  nqqq   

7. 

倍數的判別： 

  2 的倍數：個位數為偶數者。 

  3 的倍數：數字和為 3的倍數者。 

  4 的倍數：末兩位數字為 4 的倍數者。 

  5 的倍數：個位數字為 0或 5者。 

  8 的倍數：末三位數字為 8 的倍數者。 

  9 的倍數：數字和為 9的倍數者。 

  11 的倍數：（奇數位數字和）-（偶數位數字和）為 11 的倍數者。 

  ★ 六位數[ ]abcabc 將一個三位數重複一次，必含有因數7,11,13  
8. 

直角座標系的距離與中點公式：設  1xP , 1y 、Q  2x , 2y 為座標平面上相異兩點， 

   (1) P 到 x 軸距離為 1y          (2) P 到 y 軸距離為 1x  

   (3)    2
21

2
21 yyXXPQ     (4) 的中點座標為


 

2
21 xx
, 




2
21 yy

 

9.直線方程式的求法：已知兩點  1A x , 1y 、B  2x , 2y  

   (1) 一般式：設 baxy  ，並將 A、B兩點坐標代入 

 (2) 兩點式：當圖形通過 1 1 2 2( , ),( , )x y x y 兩點，方程式為 1 2 1

1 2 1

x x x x

y y y y

 


 
 

 (3) 截距式：當圖形通過 ( ,0),(0, )a b 兩點，方程式為 1
x y

a b
   

10.  1A x , 1y 、B  2x , 2y 、C  3x , 3y
 

    

1

2
ABC  面積

（行列式） 

             
1 2 2 3 3 1 2 1 3 2 1 3

1

2
x y x y x y x y x y x y       

    ★ 任一凸邊形皆適用 

11. 內分點公式補充 

      若   2 1 2 1: : , , ,
mx nx my ny

AP BP m n P x y
m n m n

       
則

 
 

 

 

 

1 2( , )x x ( , )x y 2 2( , )x y
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12. 比例式 

   1.比例式：若 ： = ： ，則稱 、 、 、 四數成比例，其中 叫做 、 、  

                                                              的第四比例項。 

              

 

   2.比例積：若 ： = ： ，則   (兩外項乘積等於兩內項乘積) 

13. 比例分配：若 ，按 ： ： = ： ： 分成三份 

            則  

               

               

14. 乘法公式： 

(1)  

(2)     22 bababa 平方差公式 

(3)    222 2 bababa  和的完全平方公式 

(4)    222 2 bababa  差的完全平方公式 

(5)  2 2 2 2 2 2 2a b c a b c ab bc ca         

15. 乘法公式： 

(1)  

(2)     22 bababa 平方差公式 

(3)    222 2 bababa  和的完全平方公式 

(4)    222 2 bababa  差的完全平方公式 

(5)  2 2 2 2 2 2 2a b c a b c ab bc ca         

16. 除法關係式： 

         若被除式為 ，除式為 ，商式為 ，餘式為 ，則 ……   

      ○1         ==>       (分式)      

 

      ○2    ==>       (求 )     

○3   ==>    (求 )    

 

      ○4   ==>    (求 )    

 

      ○5    ==>       (求 )      

a b c d a b c d d a b c

a b c d cbda 

Azyx  x y z a b c

A
cba

a
x 




A
cba

b
y 




A
cba

c
z 




bdbcadacdcba  ))((

bdbcadacdcba  ))((

A B Q R QBA  R

除式

餘式
商式

除式

被除式


B

R
Q

B

A


3

1
2

3

7


餘式商式除式被除式  RBQA  A 1237 
商式餘式被除式除式  )-( QRAB  )( B 2)17(3 

除式餘式被除式商式  )-( BRAQ  )( Q 3)17(2 

商式除式被除式餘式  - BQAR  R 2371 

  外項 
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 17. 勾股定理： 

      直角三角形中兩股長的平方和等於斜邊長的平方。 

      【說明】：若△ 中， ， 

               則          

                       

                       

18. 直角三角形斜邊上的高：(如圖) 

      △ 的面積=  

                    ＝  

                      ＝ ＝  

                     (直角三角形斜邊上的高＝ ) 

19. 

  勾股組數： 

      (1) ， ，  

      (2) ， ，  

      (3) ， ，  

      (4) ， ，  

      (5) ， ，  

      (6) ， ，  

      (7) ， ，  

20. 直角坐標系：設 ( ， )， ( ， )， (0，0) 

       

(1)  

          

          

       

(2) 的中點 ( ， ) 

 

 

 

 

 

ABC 90C

222 bac  22 bac 

 222 bca  22 bca 

 222 acb  22 acb 

ABC hcba 
2

1

2

1

 ba hc

 h
c

ba
22 ba

ba





斜邊長

兩股長相乘

k3 k4 k5

k5 k12 k13

k7 k24 k25

k8 k15 k17

k9 k40 k41

k20 k21 k29
22 nm  mn 22 nm 

A 1x 1y B 2x 2y O

2
21

2
21 )()( yyxxAB 

2
1

2
1 yxAO 

2
2

2
2 yxBO 

AB M
2

21 xx 
2

21 yy 

 

  

 

 

  

        
 

 

  

        
 

 

  

        
 

 0k

( ， ) 

( ， ) 

( ， ) 

  | | 

  | | 

( ， ) 
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21. 正三角形的高與面積 

      (1)正三角形的高        

           說明：如圖，作 於  

                 △ 為正三角形 

                  

                   

       

(2)正三角形的面積       △  

            說明：△ =  

                         =  

                          

22. 長方體的空間對角線長： 

       長、寬、高分別為 、 、 的長方體，其空間對角線長： 

                

                 

       (長方體的空間對角線長＝ ) 

 

23. 

正方體的空間對角線長： 

       邊長為 的正方體，其空間對角線長： 

               

                

               =  

                

        (.正方體的空間對角線長＝ ) 

 ahAD
2

3


BCAD  D

 ABC

aCDBD
2

1


aa
a

aCDAChAD
2

3

4

3
)

2
( 22222



 ABC 2

4

3
a

ABC ADBC 
2

1

aa
2

3

2

1


2

4

3
a

a b c

2222 )( cbal 

222 cba 

222 高寬長 

a

22)2( aal 

222 aa 

23a

a3

邊長3
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24. 一元二次方程式一般式： 02  cbxax  0a   

1. 解一元二次方程式的方法有三種： 

(1) 因式分解法 

將 02  cbxax 分解成    0 0 0a x x x x x              或 或  

(2) 配方法 

     02  cbxax                           

   

2

2

2 2
2

2 2

2

2

2

    0

    

    
2 2

4
   

2 4

4
    

2 2

4
    

2

b c
x x

a a
b c

x x
a a

b b c b
x x

a a a a

b b ac
x

a a

b b ac
x

a a

b b ac
x

a

   

     
 

               
     

    
 


   

  
 

化一

移項

等加

整理

開方

求解 即為公式解

 

(3) 公式法 

2. 02  cbxax  
2 4

0, , ,
2

b b ac
a a b c x

a

  
 為已知數 由配方法解得  

故(1)兩根之和
a

b
              (2)兩根之積

a

c
  

25. .等差數列的一般項： 

1.若-等差數列的首項為 1a ，公差為 d ，第 k 項為 ka ，則： 

(1)  dnaan 11      (2)  dknaa kn   

2.若 三數成等差數列，則：,,, cba  

  (1) )(公差dbcab  (2) )(2 為等差中項bcab   

3.等差級數的和： 

  若 1 2 3 n na a a a n S d    為 項的等差級數，且 表等差級數的和，設公差為  

  
   1

12 1 _______
2 2

n
n

n a a n
S a n d n


       則

 

4.等差數列  
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(1) d 後項-前項 

(2) 1 1na a
n

d
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26. 註：    一線段                        垂直平分線 

            一角度                        角平分線 

 

            一線段                                       垂直平分線 

            一角度                                       角平分線 

27. 角柱 

      (1)角柱是由上下兩個全等的多邊形和一些平行四邊形側面所組成的立體圖形。 

         如果它的兩個底面都是 邊形，就稱此種圖形為 角柱，它有 個側面。 

(2)正 角柱：角柱的上、下兩個底面是正 邊形，有 個頂點、 個邊、和  

                  個面。 

      (3)柱高：角柱上、下兩個底面之間的距離；底面積：底面的面積。 

      (4)表面積 = 兩底面面積總和+側面矩形面積總和  (側面面積=底面周長×柱高) 

      (5)體積 = 底面積 × 柱高 

28. 圓柱 

      (1)由上、下兩個全等的圓形底面和一個展開圖為長方形的側面所組成。 

      (2)圓柱的側面展開圖為一長方形，且此長方形的長等於底面圓形的周長，而寬  

          等於此圓柱的柱高。 

       (3)表面積 = 側面面積 + 兩底面圓形的面積總和 

                 = 底面圓形周長 × 柱高 + 兩底面圓形面積的總和 

       (4)體積 = 底面圓形面積 × 柱高 

     5.柱體側面積 = 底面周長 × 柱高 

     6.柱體體積 = 底面積 × 柱高 

29. 錐體 

1.角錐： 

  (1)由一個多邊形底面和一些三角形的側面所組成的立體圖形，若它的底面是  

     邊形，就稱此種圖形為 角錐。 

(2)當角錐底面是正 邊形時，就稱它為正 角錐，有 個頂點、 個邊和  

     個面。 

2.圓錐： 

  (1)由一個圓形底面和一個展開圖為扇形的側面所組成的立體圖形。 

  (2)圓錐的側面展開圖為一個扇形，且此扇形的弧長=底面圓形的圓周長。 

  (3)表面積 = 側面扇形面積 + 底圓面積 =  

  說明：○1 利用扇形的弧長=底面圓形的圓周長可求出圓心角度數 

          設底圓半徑為 ，側面扇形的半徑為 ，圓心角為  

        (扇形的弧長=底圓的圓周長) 

       

    ○2 扇形面積= =  

n n n

n n n2 n3 )2( n

n

n

n n 1n n2 1n

2rRr  

r R x

r
x

R  2
360

2 

R

r
x




360

360
2 x

R  Rr
R

r
R  2

 平分成 等分，需作n2  次 12 n(1)欲將 

 分成 、 兩部分，且 ，需作a b nba 2  次 n(2)欲將 

 r
r
R

 R x
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30. (1)三角形內角和定理──任意三角形的內角和為  

    (2)三角形的外角和定理──任意三角形的外角和為 。  

(3)外角定理：三角形的任一外角等於它的內對角之和。 

31. 三角和內角和應用： 

      (1)如圖(一)，若 ， ，則  

      (2)如圖(二)， 。 

      (3)如圖(三)， 。 

      (4)如圖(四)， 。 

 

 

 

 

 

     

32. 多邊形的內角和與外角和： 

(1) 多邊形從一固定點出發可作 n-3 條對角線，將原形分成 n-2 個三角形。 

(2) 多邊形的內角和  

(3) 多邊形的外角和  

(4) 多邊形的對角線總數=  

33. 正多邊形 

(1) 定義：一多邊形中，如果每一個邊的長度相等，每一內角的度數也相等，稱為正多邊形。 

(2) 正多邊形內角度數  

(3) 正多邊形外角度數  

34. 的直角三角形性質 

   (1)三內角的度數，由小到大的比為 1：2：3。 

   (2)三邊的長度，由小到大的比為 1： ：2。 

    的直角三角形性質 

   (1)三內角的度數，由小到大的比為 1：1：2。 

   (2)三邊的長度，由小到大的比為 1：1： 。 

180

360

21  43  ABDC 
2

1
90

DCBA 

CBABDC 

180 EDCBA

180)2(  n
360

2

)3( nn

nn

n 


 360
180

180)2(





n

360


 906030 

3

 904545 

2

 

     

 
1 
2 

    3 
  4 

(一)  (二)  (三)  (四) 
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35. 平行線的應用： 

      (1)平行線截角性質 

      ○1 若 ，              ○2 若 ，               ○3 若 ， 

                                開口向左各角和 

                                                            =開口向右各角和 

 

 

 

      (2)在同一平面上，若一角的兩邊分別平行(或垂直)於另一角的兩邊，則此兩角 

         相等或互補。 

         ○1 若 和 的兩邊分別平行，則 和 必相等或互補。 

         如圖： 

 

 

                                                      

 

 

                                   

         ○2 若 和 的兩邊分別垂直，則 和 必相等或互補。 

         如圖： 

 

 

                                                      

 

 

 

       ○3 若 和 的一邊平行，另一邊垂直，則 和 的關係如下： 

         如圖： 

 

 

 

 

 

 

                                 

 

ML // ML // ML //

321  4231 

A B A B

BA  180 BA

A B A B

BA  180 BA

A B A B

90 AB 90 BA 270 BA

  1 

  2 

3      4 

  1 
    2 

  3 

 

 B
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36. 梯形中線性質： 

      梯形中線平行於兩底，其長等於兩底和的一半。 

    梯形對角線中點連線段性質： 

      梯形兩對角線中點連線段平行於兩底，其長等於 兩底差的一半 。 

 

   ※特別講解： 

     1.梯形兩腰中點連線性質： 

       如圖， ，則(1)
   

                             (2)
 

                             (3)梯形 ABCD面積＝ ABG 面積 

 

     2.梯形兩對角線中線連線性質： 

       如圖， ，則
2

ADBC
MN


  

 

 

 

 

 

37. (1)任意四邊形中點連成平行四邊形。 

       且四邊形周長為原四邊形兩對角線長的和。 

       且四邊形面積為原四邊形面積的一半。 

    (2)如圖，平行四邊形的鄰邊不相等，則其四內角平分線必圍成矩形。 

    (3)如圖，鄰邊不相等矩形四內角平分線必圍成正方形。 

 

 

 

 

 

 

 

BCADEF ////
2

BCAD
EF




BCADMN ////

 

 

     

 

C

 

 

 

   

 A

 B

 D

     C

A

B

 D

 C

 P
 Q

 R
S

P

Q

R

S
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38. 三角形兩邊截成等比例線段性質： 

    △ 中，若 ，則 

    1.△ ～△   

2.    

3.  

    4.  

    註：下圖皆符合上述三角形兩邊截成比例線段性質。 

 

 

 

 

 

         (圖一)                  (圖二)                     (圖三) 

39. 直角三角形子母相似性質： 

    如圖，△ 中， ， ， 

    則： 

    1. ＝ 、 ＝  

    

    2. ～ ～  

    3.△ ～△   →   

    4.△ ～△   →   

    5.△ ～△   →   

    6. ： ＝ ： ＝ 面積： 面積(同高) 

    7. ＝ (勾股定理) 

    8.
     

      (直角三角形斜邊上的高＝ ) 

ABC BCDE //

ABC ADE

BC

DE

AC

AE

AB

AD


EC

AE

DB

AD


EC

AC

BD

AB


ABC 90A BCAD 

 1 C  2 B

ABD CAD CBA

ABD CAD CDBDDA 
2

CAD CBA CDBCCA 
2

ABD CBA BDBCBA 
2

2
AB

2
AC BD CD ABD ACD

22
ABAC 

2
BC

BC

ACAB
AD




斜邊長

兩股長相乘

 

     

 A

 B  C

   D  E
 

   

 
 

A

B  CD

1  2 

3  4 
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40. 內分比和外分比性質： 

    1.內分比性質： 

      △ 中，若 為 的角平分線 

      則  

   

    2.外分比性質： 

      △ 中，若 為 的角平分線 

      則  

 

41. 三角形兩邊中點連線性質：                                         

   如右圖，若 、 、 分別為 、 、 的中點，則；                        

  (1) ＝ 、 ＝ 、 ＝  

  (2) 的周長＝ 的周長                                  

  (3) 的面積＝ 的面積＝ 的面積＝ 的面積＝ 的面積 

 

42. 任意四邊形四邊中點連線性質： 

如右圖， 、 、 、 分別為 、 、 、 的中點，則： 

 

(1)四邊形 是一平行四邊形 

   (2)四邊形 周長＝  

   (3)四邊形 面積＝ 四邊形 面積 

 註：(1)正方形四邊中點連線連成正方形。 

     (2)長方形四邊中點連線連成菱形。 

     (3)平形四邊形四邊中點連線連成平行四邊形。 

     (4)菱形四邊中點連線連成長方形。 

     (5)鳶形四邊中點連線連成長方形。 

     (6)等腰梯形四邊中點連線連成菱形。 

     (7)任意四邊形四邊中點連線連成平行四邊形。 

 

ABC AD BAC

CDBDACAB :: 

ABC AD EAC
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43. 切線長性質： 

    【說明】如圖，若 是圓 外的一點， 、 為圓 的兩切線，則 

    ○1  

    ○2 ，  (即 平分 、 ) 

    ○3  

    ○4 為 的垂直平分線 

    ○5 、 、 、 四點共圓 

     

44. 外公切線長與內公切線長： 

      (1)外公切線長=  

      (2)內公切線長=  

45. 圓的五角 

1.圓心角：(兩半徑的夾角，角頂為圓心) 

      圓心角度數等於所對弧的度數。 

2.圓周角：(兩弦交角，角頂在圓周上) 

      圓周角的度數等於所對弧的度數的一半。 

3.圓內角：(兩弦交角，角頂在圓內) 

      圓內角的度數等於所對弧的度數與其對角所對弧的度數和的一半。 

      如圖： 

4. 弦切角：(弦與切線的夾角，角頂為切點) 

      弦切角的度數等於所截弧度數的一半。 

5. 圓外角：(切割線交角，角頂在圓外) 

      圓外角的度數等於所截大弧度數與小弧度數差的一半。 

46. 圓內接四邊形： 

      (1)定義： 

         若一個四邊形的四個頂點都在一圓的圓周上，則稱此四邊形為圓的內接四邊 

 

         形。 

 

      (2)性質：如圖，若四邊形 內接於圓 ，則： 

               ○1 對角互補     

               ○2 任一外角等於其內對角     

P O PA PB O

PBPA 

21  43  OP AOB APB
180 APBAOB

OP AB

A O B P

22

21 )( rROO 

22

21 )( rROO 

ABCD O

 180 DBCA

 A1
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4  

   

   
1 
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47. 圓的線段乘冪性質 

      (1)圓內幂性質： 

         如圖，圓內兩弦 、 相交於 ，則  

     

      (2)圓切割性質： 

         如圖， 為切線， 為切點， 為割線， 

         交圓於 、 ，則  

      

      (3)圓外幂性質： 

         如圖，兩條割線 、 交圓於 、 ， 

         則     

 

 

48. 三角形外心的角度公式： 

      設 為△ 的外心，則： 

      (1)若 ， ，如右圖(一)。 

      (2) 若 ， ，如右圖(二)。 

       

 

 

 

49. 三角形內心的重要性質： 

      (1)若 為△ 的內心，則 。 

      (2)△ 中，若 ，則 ，如右圖。 

      (3)若 為△ 的內心，則△ ：△ ：△ = ： ：  

      (4)設三角形的周長為 ，其內接圓半徑為 ，則△ 面積= 。 

AB CD E DECEBEAE 

PA A PB

B C PCPBPA 
2

PA PC B D

PDPCPBPA 

O ABC
90A ABOC  2

90A ABOC  2360 

I ABC ABIC 
2

1
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ABC 90C rcba 2

I ABC AIB BIC AIC AB BC AC

s r ABC sr
2

1

 

     

 

 
   

 

 

 
 

 

 

 

 (一)  (二)
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50. 特殊三角形的三心 

    1.直角三角形的三心： 

      如右圖，直角△ 中， 為外心， 為重心，則： 

      (1)外心在斜邊中點：  

      (2)重心在中線 上： ，  

      (3)外心到直角頂的距離= (斜邊長)：  

      (4)重心到直角頂的距離= (斜邊長)：  

      (5)重心到外心的距離= (斜邊長)：  

         ※外接圓半徑=  

         ※內切圓半徑=  

    2.正三角形的三心： 

      (1)正三角形的外心、內心、重心三心合一。 

      (2)設正三角形的邊長為 ，則： 

         ○1 正三角形的高  

         ○2 △ 的面積=  

         ○3 外接圓半徑=  

         ○4 內切圓半徑=  

51. 拋物線與兩軸交點坐標的求取： 

1. 拋物線與 軸交點坐標的求取：(令 坐標為 0)                

       …拋物線  ……○1  

                … 軸    ……○2  

       ○2 代入○1  

              得  

(1)若  (即 )，則 

 拋物線與 軸交於相異兩點，即 ( ，0) ( ，0) 
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(2)若  (即 )，則 

     拋物線與 軸交於一點，即 ( ，0)   <==  頂點坐標 

(3)若  (即 )，則 

     拋物線與 軸不相交 

結論： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

52. 二次函數的求取方法： 

1. 已知任意三數 

設所求函數為  

已知三點分別代入  

解出 、 、 即為所求 

2. 已知兩點 【與 軸的交點 ( ，0)、 ( ，0)】 

設所求函數為  

再找出另一點代入  

解出 即為所求 

3. 已知一點 【即頂點 ( ， )】 

設所求函數為 ，再找出另一點代入 ，解出 即為所求 

042  acb 0D

x D
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b

2
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x

cbxaxy  2

cbxaxy  2

a b c

x A  B 

))((   xxay
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D h k

khxay  2)( khxay  2)( a

判別式( )    

拋物線與 軸之交點 相異兩交點 一交點(相切) 無交點(不相交) 

與 軸之交點坐標 

( ，0)

( ，0)

( ，0) 

(頂點坐標) 

不相交 

 

(開口向上) 

   

 

(開口向下) 
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53. 製作「相對次數分配表」與「相對累積次數分配表」步驟如下： 

(1)每組相對次數(%)  

(2)相對累積次數(%)=  

註： 

   1.繪製相對次數分配折線圖是將各組的相對次數標示於橫軸上該組中點的上方。 

   2.繪製相對累積次數分配折線圖是將各組的相對累積次數標示於橫軸上該組上限的 

     上方。 

54. 中位數： 

求法： 

       ○1 若有 組資料， 為奇數，則第 個數為中位數。 

       ○2 若有 組資料， 為偶數，則第 、 兩個數的算術平均數為中 

         位數。 

55. 單一事件的機率：若一個隨機試驗可能的結果有 種，其中 事件包含了 種可能的結果，我們就

稱 事件發生的機率為 ， 。 

即 事件發生的機率=  

56. 母群體的估計： 

利用抽樣調查的概念，我們可由樣本去估計母群體的總數。 

 

100%
總次數
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A
數試驗所有可能的結果個

事件所含結果的個數A

抽樣總數

抽中的標記物總數

母群體總數

標記物總數



